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in Ihrem Fax vom 26.4.2012 haben Sie verschiedene Fragen formuliert zu unserem Bericht
Weber, J.R., Hammer, J. & Schulze, O. (2011): Empfehiungen der BGR zur Beriicksichtigung
der Kohlenwasserstoff-Vorkommen im Hauptsalz des Salzstockes Gorleben im Rahmen einer
voriéufigen Sicherheitsanalyse. 28 S.; Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe,
Hannover. '

Zu lhren Fragen kann ich Ihnen die folgenden Erlauterungen mitteilen.

Frage:

~Was gilt denn fir die Deviator-Spannung???? Der Satz ergibt keinen Sinn. Weiterhin werden
zwei Gleichungen hintereinander angegeben, ohne eine Verkniipfung anzugeben.”

Antwort:
Die Frage bezieht sich auf den folgenden Satz aus o0.g. Bericht:

Im Falle eines im Salzgestein vorhandenen Porendrucks (prere) gilt flr die Deviator-
Spannung wegen

To=1/3 - [((0'1 - ppore) - (0'2— ppore)).?"' ((0'2- ppore) - (0'3- ppore))z + ((03- Prore) - (0'1 - ppore))zlﬂz
To= 1/3 - [(O1- O2)2+ (Oz- Os)2 + (O3 - T1)2]1:2= To (Poore)
mit 1o - Oktaeder-Schubspannung.

Der Sinn des Satzes erschliefit sich, wenn er wie folgt gelesen wird:
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Es sel

{To=1/3 - [((01 - Poore) - (02 Prore))2+ ((O2- Prore) - (G2~ Prore))2+ (T3 - Pocre) = (G1- Prore))2]irz}
= Sachverhalt A

und

{to=1/3 - [(O1- O2)2+ (O2- G3)2+ (T3- O1)2]112= To (Prore)}

= Sachverhalt B.

Mit diesen Ersetzungen und ohne die Erklarung des Formelzeichens To lautet der Satz:

Im Falle eines im Salzgestein vorhandenen Porendrucks (pso) gilt fur die Deviator-
Spannung wegen Sachverhalt A Sachverhalt B.

Man kénnte stattdessen auch schreiben:

Aufgrund von Sachverhatit A gilt im Falle eines im Salzgestein vorhandenen
Porendrucks (peere) fiir die Deviator-Spannung Sachverhalt B.

Auf diese Weise erschlieft sich der Sinn des Satzes und der Zusammenhang zwischen den
beiden Gleichungen. Die Antwort auf die Frage ,Was gilt denn fir die Deviator-Spannung????*
lautet folglich:

Fir die Deviator-Spannung gilt To=-1/3 - [(01 - G2)2+ (02- O3)2+ (03 - G1)2]12= To (Prore).

Frage:
,Die Symbole o1 und o2 sind nicht erkiart.”

Antwort:

Analog zur kleinsten Hauptnormalspannung s handelt es sich bei 01 und 02 um die beiden
anderen Hauptnormalspannungen.

Frage:
,Was ist der Unterschied zwischen p und ppore?*

Antwort:

Ppere = * P.

Frage:

.Die Gleichung a3, eff = a3 — a « p wird ohne Herleitung angegeben. Hier fehit doch ein
Literaturhinweis, oder???"

Antwort:

Der Zusammenhang zwischen effektiver Spannung und Porendruck 0= O - Ppore Wurde von
Terzaghi 1923 (Terzaghi, K. (1923): Die Berechnung der Durchlédssigkeitsziffer des Tones aus
dem Verlauf der hydrodynamischen Spannungserscheinungen. Sitz. Akad. Wissen. Wien, Math.
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Naturwiss. KI., Abt. fla 132, 125-138.) eingefiihrt und von Biot 1935 (Biot, M. A. (1935): Le
probiéme de la consolidation des matiéres argileuses sous une charge. Ann. Soc. Sc. de Brux.
55B, 110-113.) und 1955 (Biot, M. A. (1955): Theory of elasticity and consolidation for a porous
anisotropic solid. J. Appl. Phys. 26, 182-185.) erweitert. Da die Zielrichtung des 0.g. BGR-
Berichtes nicht in einer umfassenden Darstellung der theoretischen Grundlagen fir die Ableitung
der gebirgsmechanischen Wirksamkeit des Porendrucks, sondern in der praktischen
Anwendung fur die Verhiltnisse in impragnierten Bereichen im Hauptsalz des Salzstockes
Gorleben lag, wurde auf die Angabe grundlegender Literatur weitgehend verzichtet.

Frage:

,Muss der Satz: ,Dariber hinaus beeinflusst ein im Gestein wirksamer Porendruck auch die
effektive kleinste Hauptnormalspannung..” nicht eher lauten. ,Zwar ist die Oktaeder-
Schubspannung unabhéangig vom Porendruck, dieser beeinflusst jedoch die effektive kleinste
Hauptnormalspannung....™

Antwort:

Nein. Der Satz ist so, wie er in dem Bericht steht, richtig. Die von Ihnen vorgeschlagene
Formulierung wére allerdings ebenso korrekt.

Mit freundlichen Griilien

r. Jan Richard Weber
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