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Standortsuche auf der soq. WeiRen Landkarte

Akteure
BGE (Bundesgesellschaft fur Endlagerung)
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NBG

Landesgeologische Dienste

Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) im Regierungsprasidium Freiburg

Geologischer Dienst des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt



Phase 1 (reine Schreibtischtatigkeit)

bis zur Benennung von Standortregionen zur Untersuchung von der
Erdoberflache aus

Zwischenbericht Teilgebiete:

e geologisch gunstige Gebiete fur die Endlagerung und
e Gebiete ohne hinreichende Daten zur Beurteilung

Dazu werden vorhandene geologische Daten bundesweit gesammelt und
Gebiete nach im StandAG festgelegten MaRstaben beurteilt:

e Geologische Ausschlusskriterien (§ 22) — 6 Kriterien
e Geologische Mindestanforderungen (§ 23) — 5 Anforderungen
e Geologische Abwagungskriterien (§ 24) — 11 Kriterien

=> Fachkonferenz Teilgebiete arbeitet 6 Monate,
=> Sicherungsvorschrift (§ 21) tritt spatestens 6 Monate spater auBer Kraft
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Danach noch in Phase 1

e Vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen (§ 27, § 28),
e weitere Anwendung der geologischen Abwagungskriterien

e Anwendung der planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien (§
25)

=> Standortregionen zur Untersuchung von der Erdoberflache aus



Ausschlusskriterien (§ 22 StandAG)
1. grof3raumige Vertikalboewegungen P

es ist eine grollraumige geogene Hebung von im Mittel mehr als 1 mm pro Jahr Uber den Nachweiszeitraum von einer
Million Jahren zu erwarten;

2. aktive Stérungszonen
in den Gebirgsbereichen, die als Endlagerbereich in Betracht kommen, einschliel3lich eines abdeckenden
Sicherheitsabstands, sind geologisch aktive Stérungszonen vorhanden, die das Endlagersystem und seine Barrieren
beeintrachtigen kdnnen;

Unter einer ,aktiven Stérungszone“ werden Briiche in den Gesteinsschichten der oberen Erdkruste wie Verwerfungen mit
deutlichem Gesteinsversatz sowie ausgedehnte Zerrittungszonen mit tektonischer Entstehung, an denen nachweislich oder
mit groRer Wahrscheinlichkeit im Zeitraum Rupel bis heute, also innerhalb der letzten 34 Millionen Jahre, Bewegungen
stattgefunden haben. Atektonische beziehungsweise aseismische Vorgange, also Vorgange, die nicht aus tektonischen
Ablaufen abgeleitet werden kénnen oder nicht auf seismische Aktivitaten zurlickzuflihren sind und die zu ahnlichen
Konsequenzen fur die Sicherheit eines Endlagers wie tektonische Stérungen fuhren kdnnen, sind wie diese zu behandeln.

3. Einflusse aus gegenwartiger oder friherer bergbaulicher Tatigkeit

das Gebirge ist durch gegenwartige oder frihere bergbauliche Tatigkeit so geschadigt, dass daraus negative Einfliisse auf
den Spannungszustand und die Permeabilitdt des Gebirges im Bereich eines vorgesehenen einschlusswirksamen

Gebirgsbereichs oder vorgesehenen Endlagerbereichs zu besorgen sind; vorhandene alte Bohrungen dirfen die Barrieren
eines Endlagers, die den sicheren Einschluss gewahrleisten, in ihrer Einschlussfunktion nachweislich nicht beeintrachtigen;

4. seismische Aktivitat
die drtliche seismische Gefahrdung ist grof3er als in Erdbebenzone 1 nach DIN EN 1998-1/NA 2011-01;

5. vulkanische Aktivitat P

es liegt quartarer Vulkanismus vor oder es ist zuklnftig vulkanische Aktivitat zu erwarten;

6. Grundwasseralter

in den Gebirgsbereichen, die als einschlusswirksamer Gebirgsbereich oder Einlagerungsbereich in Betracht kommen, sind
junge Grundwasser nachgewiesen worden.



Mindestanforderungen (§ 23 StandAG)

1.

Gebirgsdurchlassigkeit

in einem einschlusswirksamen Gebirgsbereich muss die Gebirgsdurchléssigkeit k; weniger als 10'® m/s betragen; sofern ein direkter
Nachweis in den Begrundungen fur die Vorschlage nach den §§ 14 und 16 noch nicht moglich ist, muss nachgewiesen werden, dass der
einschlusswirksame Gebirgsbereich aus Gesteinstypen besteht, denen eine Gebirgsdurchlassigkeit kleiner als 10™'° m/s zugeordnet
werden kann; die Erfillung des Kriteriums kann auch durch den Einlagerungsbereich Uberlagernde Schichten nachgewiesen werden;

Machtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

der Gebirgsbereich, der den einschlusswirksamen Gebirgsbereich aufnehmen soll, muss mindestens 100 Meter machtig sein; bei
Gesteinskorpern des Wirtsgesteins Kristallin mit geringerer Machtigkeit kann der Nachweis des sicheren Einschlusses flir den betroffenen
Gebirgsbereich bei Vorliegen geringer Gebirgsdurchlassigkeit auch Uber das Zusammenwirken des Wirtsgesteins mit geotechnischen und
technischen Barrieren geflihrt werden; eine Unterteilung in mehrere solcher Gebirgsbereiche innerhalb eines Endlagersystems ist zulassig;

minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

die Oberflache eines einschlusswirksamen Gebirgsbereichs muss mindestens 300 Meter unter der Gelandeoberflache liegen. In Gebieten,
in denen im Nachweiszeitraum mit exogenen Prozessen wie insbesondere eiszeitlich bedingter intensiver Erosion zu rechnen ist, deren
direkte oder indirekte Auswirkungen zur Beeintrachtigung der Integritat eines einschlusswirksamen Gebirgsbereichs fliihren kdnnen, muss
die Oberflache des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs tiefer als die zu erwartende grofdte Tiefe der Auswirkungen liegen; soll ein
einschlusswirksamer Gebirgsbereich im Gesteinstyp Steinsalz in steiler Lagerung ausgewiesen werden, so muss die Salzschwebe Uber
dem einschlusswirksamen Gebirgsbereich mindestens 300 Meter machtig sein; soll ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich im
Gesteinstyp Tonstein ausgewiesen werden, so muss zu erwarten sein, dass das Deckgebirge auch nach dem Eintreten der genannten
exogenen Prozesse ausreichend machtig ist, um eine Beeintrachtigung der Integritat des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
Dekompaktion ausschlie®en zu kdénnen;

Flache des Endlagers

ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich muss Gber eine Ausdehnung in der Flache verfiigen, die eine Realisierung des Endlagers
ermaoglicht; in den Flachenbedarf des Endlagers eingeschlossen sind Flachen, die fur die Realisierung von Malinahmen zur Ruckholung
von Abfallbehaltern oder zur spateren Auffahrung eines Bergungsbergwerks erforderlich sind und verfigbar gehalten werden mussen;
(Salz 3 km?, Ton 10 km?, Kristallin 6 km?)

Erhalt der Barrierewirkung

es durfen keine Erkenntnisse oder Daten vorliegen, welche die Integritat des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs, insbesondere die
Einhaltung der geowissenschaftlichen Mindestanforderungen zur Gebirgsdurchlassigkeit, Machtigkeit und Ausdehnung des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs Uber einen Zeitraum von einer Million Jahren zweifelhaft erscheinen lassen.



Geowissenschaftliche Abwagungskriterien (§ 24 StandAG)

Kriterium zur Bewertung

1. des Transportes radioaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegungen im
einschlusswirksamen Gebirgsbereich

2. der Konfiguration der Gesteinskorper
5. der raumlichen Charakterisierbarkeit

+. der langfristigen Stabilitat der gunstigen Verhaltnisse

(Kategorie Qualitédt Einschluss und Robustheit)



5. der gunstigen gebirgsmechanischen Eigenschaften

6. der Neigung zur Bildung von Fluidwegsamkeiten

(Kategorie Absicherung Isolationsvermdgen)



7. der Gasbildung

s. der Temperaturvertraglichkeit

o. des Ruckhaltevermogens im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
10.der hydrochemischen Verhaltnisse

11.des Schutzes des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch das
Deckgebirge

(Kategorie weitere Sicherheitseigenschaften)



,...Gebieten, in denen in einer Teufe von 300 bis 1 500 Metern unter
der Gelandeoberkante stratiforme Steinsalz oder
Tonsteinformationen mit einer Machtigkeit von mindestens 100
Metern, Salzformationen in steiler Lagerung oder
Kristallingesteinsformationen mit einer vertikalen Ausdehnung von
mindestens 100 Metern...." (§ 21)

Kriterien in der Regel gesteinsubergreifend formuliert
=> von Anfang an Vergleich uber Gesteinsgrenzen hinweg
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Untersuchungswurdige Salz-, Ton- und
Kristallinstandorte

(BGR, Kristallinstudie1994, Salzstudie
1995, Tonstudie 2007)
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Bohrungen mit Endteufe ab 500 m (BGR, K-MAT 11)
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2D- und 3D- Seismik (BGR, K-MAT 11)
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Erdbebenzonen (GfZ)



w{l, Senimia Ay ogpen
0 Sevmiin (i 0 Denam'a

Hebungen (BGR, Tonstudie 2007)
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generahisierte Stérungen

Storungen (,StorTief* Teilprojekt A 2016)
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Ton in Baden-Wurttemberg und Bayern
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Abbildung 4.18: Machtigkeit der Opalinuston-Formation im Alpenvorlandbecken

(BGR, Tonstudie 2007)
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Abbildung 4.19: Tiefenlage der Oberflache der Opalinuston-Formation im Alpenvorlandbecken

(BGR, Tonstudie 2007)
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Abbildung 4.20: Opalinuston-Formation: Anwendung der AKEnd-Kriterien ,Méchtigkeit und Tiefenlage”
(BGR, Tonstudie 2007)
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Tiefes Kristallin in Baden-Wurttemberg und Bayern
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Abb. 21: Verbreitung der ,Kristallin - Oberflache® im Moldanubikum (stdlich der ,Baden-Baden - Nurnberg-
Erbendorf’ Linie) unter 300-1000 m méachtiger Sedimentbedeckung

(BGR, Reinhold 2005)
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Salz in Baden-Wurttemberg und Bayern
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Abb. 18: Schematische on-shore-Verbreitung der Halit-fuhrenden Muschelkalk-Salinare in Deutschland
(nach: SeipeL 1964, Cramer 1965, Bevwe et al. 1974, ALtHen et al. 1980, Excer 1987, Merz 1987,
GaerTNER & RoHune 1993, Freupensercer & ScHwerp 1996, KruLL et al. 2004, Bock et al. 2009).

(BGR: Reinhold, Hammer, Pusch 2014)



Endlager Heilbronn
(Stuttgarter Nachrichten, 03.03.2017)

Der Salzstock unter der Stadt Heilbronn wird seit 30 Jahren mit
Sonderabfall aufgefiillt. Der griine Umweltminister Franz Untersteller
feiert dies als Gliicksfall. Andere betrachten den giftigsten Ort im Land
als tickende Zeitbombe.
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Salzvorkommen Stetten

(swp.de, 17.10.2019)

Nicht in Betracht kommen Gebiete, die beschidigt sind

Doch Stetten kann getrost in die Zukunft blicken, denn es gibt bereits jetzt Entwarmung. Nicht
in Betracht kommen namlich Gebiete, deren Untergrund beschidigt ist. Dies ist in Stetten der
Fall, weil im Falle dieses Bergbaugebietes frither Vulkane titig waren. Auflerdem liegt
Stetten in der Erdbebenzone Nr. 1, wo nicht einmal ..schwach strahlende Behilter™ gelagert
werden diirften.

Ortsvorsteher Walter Stocker stellte fest: ,,Dies sind beruhigende Nachrichten fiir die
Bevolkerung.*

Eine Endlagerung miisste auch 300 Meter unter der Erdoberfliche erfolgen und mit emer 100
Meter dicken Schicht aus Granit, Salz oder Ton umgeben sein. All das 1st in Stetten nicht
gegeben.

Und als drittens handelt es sich beim Salzbergwerk Stetten um ein Bergwerk, das die
niichsten Jahrzehnte zum Abbau und Versatz in Betrieb ist.



